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Abstract of DE1 01 18808 

The quick clamping device clamps a nipple (40) in the central receiving boring (3) of a cylinder 
containing at least one movable piston (14). Rolling bodies (34) lock the engaging bolt in position and 
can be disengaged by the angled surface of the nipple. The nipple is positively locked when the 
clamping device is in its closed position. 
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@ Schnellspann-Einrichtung mit Kugelfuhrung 

® Die Erfindung beschreibt eine Schnellspann-Einrich- 
tung mit Kugelfuhrung fur die Einspannung eines Ein- 
zugsnippels in der zentralen Aufnahmebohrung eines Zy- 
linders, wobei in dem Zylinder unter Wirkung eines Kraft- 
speichers mindestens ein Kolben verschiebbar angeord- 
net ist, der in Gegenrichtung hierzu von einem Druckme- 
dium beaufschlagbar ist, wobei zur Verriegelung des Ein- 
zugbolzens mehrere auf einer Umfangsbahn im Zylinder 
angeordnete Walzkorper von dem Kolben in radialer Rich- 
tung einwarts auf zugeordnete Schragen am AufSenum- 
fang des Einzugnippels einruckbar sind und ferner zur En- 
triegelung der Kolben von dem Druckmedium beauf- 
schlagt die Walzkorper aus den Schragen am Einzugsnip- 
pel radial auswarts aufter Eingriff mit dem Einzugsnippel 
bringbar sind. Zur Beseitigung eines axialen Bewegungs- 
spiels ist der Einzugsnippel in seiner SchliefSstellung 
formschlussig verriegelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schnellspann-Einrich- 
lung miL Kugelfuhrung nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

[0002] Eine derartige Kugelfiihrung ist beispielsweise mit 
dem Gegenstand der DE43 07 342 Al bekannt geworden 
oder auch milder DE41 35 418 Al. 
[0003] Bei der letztgenannten Druckschrift wird keine 
formschlussige Verriegelung zwischen den Kugeln, dem zu- 
geordneten Kolben, der im Zylinder verschiebbar ist, und 
dem Einzugsnippel erreicht. Es wird zwar der Einzugsnip- 
pel mittcls ciner Einzugskraft eingezogen, aber es besteht 
der Nachteil, dass, wenn eine entgegen der Einzugsrichtung 
wirkende Kraft (Abhebekraft) auf den Einzugsnippel wirkt, 
dieser dann zusammen mit seiner Kugellagerung und dem 
Lagerkafig urn ein gewisses Spiel von zum Beispiel 2 mm 
gegen den Deckel des Zylinders bewegt wird, was uner- 
wiinscht ist. Das heiBt, diese Anordnung zeigt keine form- 
schlussige Verriegelung des Einzugsnippels, die gegen Ab- 
hebekrafte gesichert ist. 

[0004] Bei der DE43 07 342A1 besteht der Nachteil, 
dass der Einzugsnippel nicht mit einer Einzugskraft in die 
zentrale Mittenbohrung des Zylinders eingezogen wird. 
Dort muss eine aktive Einschiebekraft von Hand auf die 
Werkzeugpalette ausgeubt werden, um den Einzugsnippel in 
die Zylinderbohrung einzuschieben. 
[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Schnellspann-Einrichtung mit Kugelfuhrung ausge- 
hend von der DE41 35 418 Al so weiterzubilden, dass eine 
formschlussige Verriegelung des Einzugsnippels in SchlieB- 
stellung der Schnellspann-Einrichtung gegeben ist, so dass 
dieser gegen Abhebekrafte gesichert ist. 
[0006] Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfin- 
dung durch die technische Lehre des Anspruches 1 gekenn- 
zeichnet. 

[0007] Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, dass ra- 
dial am AuBenumfang des Einzugsnippels frei gef unite 
Walzkorper, insbesondere Kugeln, angeordnet sind, die in 
etwa gegenuberliegenden Bahnen des ZyUnders und des im 
Zylinder unter Druck verschiebbaren Kolbens angeordnet 
sind und dass diese Bahnen mindestens zwei cinander ge- 
gcnubcrlicgende und gegeneinandcr gerichtete Schragen 
ausbilden, die im Winkel zur Einzugsrichtung geneigt sind. 
[0008] Der einfacheren Beschreibung wegen wird in der 
folgenden Beschreibung die Ausbildung der Walzkorper in 
Form von Kugeln beschrieben, obwohl die Erfindung jegli- 
che Form von Walzkorpern als erfindungswesentlich bean- 
sprucht. 

[0009] Mit der gegeben tcchnischen Lehre ergibt sich der 
wcsentliche Vorteil, dass nun crstmals ein Einzugsnippel in 
einer Schnellspann-Einrichtung beschrieben wird, der mit- 
tels Einzugskraft in den Schnellspannzylinder eingezogen 
werden kann und der dann in seiner SchlieBstellung form- 
schliissig verriegelt ist. Er ist also gegen Abheben (in Ge- 
genrichtung zur Einzugsrichtung) absolut gesichert und 
formstabil. 

[0010] Wesentlich bei der Erfindung ist, dass nun auf ei- 
nen Kugelkafig fur die Fuhrung der Kugeln verzichtet wird 
und diese Kugeln nun frei am Umfang verschiebbar auf zu- 
geordneten Kugelbahnen von Kolben und Zylinder angeord- 
net sind. 

[0011] Der Wegfall eines Kugelkafigs hat den Vorteil, dass 
nun relaliv groBdimensionierte Kugeln verwendet werden 
konnen und dass aufgrund des Wegfalls des Kugelkafigs nun 
ein groBes radiales Bewegungsspiel der Kugeln moglich ist. 
[0012] Nach dem Stand der Technik waren zum Beispiel 
Kugeln mit einem Durchmesser von 5 mm und einem Hub- 
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weg in axialer Richtung von 4 mm vorgesehen. Diese Ku- 
geln mussten also mit hohen Rachenpressungen einen rela- 
tiv groBen Hubweg zuriicklegen, um die Verriegelung des 
Einzugsnippels zu erreichen. 

5 [0013] Nach der Erfindung ist dieses Verhaltnis wesent- 
lich giinstiger, denn beispielsweise wird bei einem Hubweg 
von 4 mm ein Kugeldurchmesser von 25 mm verwendet. 
[0014] Damit sind groBe Verriegelungsquerschnitte und 
auch groBe Verriegelungstiefen moglich, die beim Stand der 

10 Technik nicht gegeben waren. 

[0015] Bei dem Stand der Technik war lediglich eine Ku- 
gelbahnaufiage von 5/10 Tiefe gegeben, wahrend bei der Er- 
findung eine Verriegelungstiefe von 3 mm gegeben ist. 
[0016] Durch die Anordnung von schrag einander gegen- 

15 uberliegenden Schragen, die im Winkel zur Einzugsrichtung 
geneigt sind, kommt es zu der vorher erwahnten formschlus- 
sigen Verriegelung des Einzugsnippels, so dass also die der 
Verriegelung dienenden Kugeln gegen feste Kanten des Zy- 
linders und des dagegen bewegbaren Kolbens eingesperrt 

20 werden. 

[0017] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es vor- 
gesehen, dass eine zusatzliche radiale Begrenzung des Ku- 
gelweges radial auBen durch einen Schieberkolben erfolgt, 
der federbelastet in seiner SchlieBstellung die Kugeln radial 

25 einwarts gegen den Einzugsnippel und die dort angeordne- 
ten Kugelbahnen presst und so eine zusatzliche radial ein- 
wartsgerichtete Verriegelungskraft ausiibt. 
[0018] Nach einem zusatzlichen Merkmal ist hierbei vor- 
gesehen, dass die Schiebernase nicht in einer in axialer 

30 Richtung gerade ausgebildeten Verschiebekurve lauft, son- 
dern dass diese Verschiebekurve bei Verschiebung der 
Schiebernase in axialer Richtung auch leicht radial einwarts 
geneigt ist, so dass mit der Verschiebung des Schieberkol- 
bens in axialer Richtung die dem Schieberkolben zugeord- 

35 netc Schiebernase eine radial einwarts gerichtete, zusatzli- 
che Schiebebewegung auf die Kugeln ausiibt, die damit fest 
in ihren Kugelbahnen radial einwarts vorgespannt und fest- 
gehalten werden. 

[0019] Es handelt sich also um eine Anlaufkurve im Zy- 

40 finder, die bevorzugt als Radiusbogen ausgebildet ist und die 
dafur sorgt, dass bei axialer Verschiebung der Schiebernase, 
die an den Kugeln vorbei bewegbar ist, zusatzlich die Ku- 
geln noch radial einwarts in die Kugelbahnen am Einzugs- 
nippel eingesperrt werden. 

45 [0020] Wegen dieses Radiusbogens wird die etwa in der 
Draufsicht schusselformige Schiebernase gegen den Radi- 
usbogen bei der Verschiebung noch abgedichtet, weil jaeine 
radiale Bewegung entgegen der Vorspannung der schiissel- 
formigen Schiebernase erfolgt. 

50 [0021] Der erwahnte Schieberkolben ist in dem vorher er- 
wahnten Hauptkolben der Schnellspann-Einrichtung ver- 
schiebbar gefuhrt. Seine Losekraft erhalt er dadurch, dass 
der Hauptkolben unter Einwirkung eines Druckmediums 
verse hoben wird, und dass durch einen Sicherungsring bei 

55 Verschiebung des Hauptkolbens auch der Schieberkolben 
von seinem Spannsitz an den Kugeln abgerissen wird und 
mit nach unten genommen wird. 

[0022] Zusatzlich wirkt auch noch das Druckmedium, 
welches auf den Hauptkolben wirkt, entgegen der Federkraft 
(50 des Schieberkolbens auf den Schieberkolben selbst, so dass 
dieser noch zusatzlich in seiner Offnungsbewegung (Lose- 
bewegung) unterstutzt wird. 

[0023] Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfin- 
dung ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzel- 
65 nen Patentanspriiche, sondern auch aus der Kombination der 
einzelnen Patentanspriiche untereinander. 
[0024] Alle in den Unterlagen, einschlieBlich der Zusam- 
menfassung, offenbarten Angaben und Merkmale, insbeson- 



DE 101 18 808 A 1 



3 

dere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbil- 
dung, werden als erfindungswesenilich beansprucht, soweit 
sie einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der 
Technik neu sind. 

[0025] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von le- 
diglich einen Ausfuhrungsweg darsteilenden Zeichnungen 
nalber erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ih- 
rer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale 
und Vorteile der Erfindung hervor: 

[0026] Fig. 1 Schnitt durch eine Schneilspann-Einrich- 

tung mit zwei Halbschnitten unterschiedlicher Darstellung; 

[0027] Fig. 2 ein AusschniU aus einem Teil der Fig. 1 mit 

der Schnellspann-Einrichtung in Losestellung; 

[0028] Fig. 3 eine schematisiert gezeichnete Draufsicht 

auf die Anordnung nach Fig. 1, in der lediglich die Lage der 

Kugeln in geschlossenem Zustand dargestellt ist; 

[0029] Fig. 4 die gleiche Darstellung wie Fig. 3 mit Lage 

der Kugeln in geoffneten Zustand, ohne Darstellung des 

Einzugsnippels. 

[0030] In Fig. 1 besteht der Zylinder aus cinem unteren 
Zylinderboden 1, der mit Hilfe eines umlaufenden Siche- 
rungsrings 4 mit den ubrigen Teilen des Zylinders verbun- 
den ist, namlich mit den Zylinderwanden 7, die werkstof- 
feinstiickig in die Zylinderoberseite 8 ubergehen. 
[0031] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die 
hier dargestellte Formgebung des Zylinders beschrankt. Es 
konnen samtliche bekannten Zylinder verwendet werden, 
und insbesondere kann es auch vorgesehen sein, dass die 
Zylinderoberseite 8 getrennt von den Zylinderwanden 7 aus- 
gefuhrt ist. In diesem Fall ware die Zylinderoberseite 8 als 
Deckel ausgefuhrt. 

[0032] In den beiden Halbschnitten nach Fig. 1, die durch 
die Mitteniangsachse des Einzugsnippels 40 voneinander 
getrennt sind, ist links eine Befestigung des Zylinders 1, 7, 8 
in der Weise dargestellt, dass der gesamte Zylinder von Boh- 
rungen 3 durchsetzt ist, die gleichmaBig am Umfang des Zy- 
linders angeordnet sind und in denen nicht naher dargestellte 
Schrauben eingreifen, die den Zylinder mit einem Maschi- 
nentisch verbinden. 

[0033] Auf der rechten Seite der Fig. 1 ist in dem anderen 
Halbschnitt eine andere Ausfuhrung des Zylinders darge- 
stellt, aus der erkcnnbar ist, dass der gesamte Zylinder auf 
cinem Maschinentisch 2 abdichtend aufgesctzt ist und dass 
beispielsweise durch den Maschinentisch 2 Kanale 12 zur 
Druckdlzufuhrung angeordnet sind, die abdichtend in je- 
weils einen Kanal 10 munden, der seinerseits in einen Olan- 
schluss 9 einmiindet. 

[0034] Statt der Einfuhrung eines Druckmediums, wie 
z. B. Ol, kann selbstverstandlich auch Luft verwendet wer- 
den. 

[0035] Es ist ferner dargestellt, dass als weitere Moglich- 
keit radial auswarts liegende Kanale 11 vorgesehen sind, die 
ebenfalls in den axialen Kanal 10 munden. 
[0036] Die Zylinderoberseite 8 mit der Bohrung 3 zur Be- 
festigung des Zylinders kann auch versenkt im Maschinen- 
tisch 2 angeordnet sein. Damit wird gesorgt, dass der Ma- 
schinentisch 2 an seiner Oberseite glatt und durchgehend 
eben ausgebildet ist. 

[0037] Zum Zusammenbau wird der Zylinderboden 1 mit 
dem Sicherungsring 4 an der Zylinderwand 7 befestigt und 
ergibt hierbei eine Abdichtung uber den Dichtungsring 5. 
[0038] Im Zylinder 1, 7, 8 wird ein relativ groBer Zylin- 
derraum 6 definiert, der zur Aufnahme eines Kolbens 14 
dient, in den mehrere am Umfang gleichmaBig verteilt ange- 
ordnete Kraftspeicher 16, 17 angeordnet sind. 
[0039] Nachdem der linke und rechte Halbschnitt mit der 
Fig. 1 beziiglich der ubrigen Konstruktionselemente genau 
gleich und spiegelsymmetrisch ausgebildet ist, geniigt es je- 
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weils bei der folgenden Beschreibung, nur einen Teil des 
Halbschnittes zu beschreiben, weil der gegenuberliegende 
Teil des Halbschnittes genau gleich ausgebildet ist. 
[0040] Die Ausnahme hierbei bildet die Aufnahme fur den 

5 entsprechenden Kraftspeicher 16, 17 in den Kolben 14. 
[0041] Der als Tellerfeder ausgebildete Kraftspeicher 17 
liegt in einer umlaufenden Aufnahme 15' im Kolben 14. 
[0042] Ebenso ist in dem umlaufenden Druckraum 13 das 
Druckmedium zwischen der Oberseite des Kolbens 14 und 

10 der Unterseite im Deckelbereich des Zylinders angeordnet. 
[0043] Der Kraftspeicher 16 hingegen ist als Druckfeder 
ausgebildet, wobei am Umfang verteilt mehrere Druckfe- 
dern verteilt angeordnet sind. Jcde Druckfeder liegt dann in 
einer eigenen Aufnahme 15 des Kolbens 14, wobei die Auf- 

15 nahmen 15 etwa ringformig ausgebildet sind und gleichma- 
Big am Umfang verteilt des Kolbens angeordnet sind. 
[0044] Damit wird sichergestellt, dass jede Feder (Kraft- 
speicher 16) in einer zugeordneten Aufnahme 15 gesichert 
untergebracht ist und gegen Verknicken oder Verkanten ge- 

20 sichertist. 

[0045] Mit der Anordnung von isoliert und getrennt von- 
einander angeordneten Kraftspeichern 16 ergibt sich im Ub- 
rigen der Vorteil, dass auch mehrere geschichtete Kraftspei- 
cher eingebaut werden konnen, um unterschiedliche Krafte 
25 zu erzeugen. Es kann dariiber hinaus auch eine progressive 
Federkennlinie erreicht werden. 

[0046] Der allgemeine Begriff Kraftspeicher 16, 17 soli 
im "Obrigen kennzeichnen, dass nicht nur Tellerfedern oder 
Schraubendruckfedern verwendet werden konnen, sondern 
30 allgemein Kraftspeicher jeglicher Art. Hierunter fallen ins- 
besondere auch elastomere Kraftspeicher, aber auch Spiral- 
federn und andere Federelemente. 

[0047] Im Ubrigen kann auch eine andere Halterung der 
KrafLspeicher 16, 17 gewahlt werden. Es wurde vorstehend 
35 angegeben, dass jeder Kraftspeicher 16 in einer zugeordne- 
ten Aufnahme 15 im Kolben angeordnet ist und die Auf nah- 
men 15 raumlich voneinander getrennt am Umfang des Kol- 
bens 14 angeordnet sind. 

[0048] Es kann in einer Weiterbildung vorgesehen sein, 
40 dass die Aufnahmen 15 ineinander ubergehen und eine 
durchgehende, etwa ringformig und sich uber den gesamten 
Umfang des Kolbens erstreckende Aufnahme bilden und in 
dieser Aufnahme die Kraftspeicher 16 lagengcsichert fixiert 
sind. 

45 [0049] Eine derartige Lagensicherung kann beispiels- 
weise durch Anschlagkanten oder andere Befestigungsele- 
mente erreicht werden. 

[0050] In der in Fig. 1 dargestellten Stellung befindet sich 
der Kolben in seiner SchlieBstellung, d. h. er wird aufgrund 
50 der Federkraft der eingczeichnetcn Kraftspeicher 16, 17 ge- 
gen die Zylinderoberseite 8 gedriickt, wobei der Zylinder- 
raum 13 drucklos ist. 

[0051] Wird hingegen uber den Olanschluss 9 ein Druck- 
medium in den Zylinderraum 13 eingespeist, wird der Kol- 
55 ben 14 in Pfeilrichtung 39 nach unten bewegt und der Kol- 
ben schlagt hierbei an einer Anschlagkante 18 des Zylinder- 
bodens 1 an. 

[0052] Wichtig ist, dass im Zylinderraum 13 noch ein wei- 
terer Kolben angeordnet ist, der als Schieberkolben 21 aus- 

60 gebildet ist. Dieser Schieberkolben wird aufgrund der Kraft 
einer Feder 22 in seiner Sperrstellung gehalten, weil sich die 
Feder 22 an ihrem einen Ende am Boden des Kolbens 14 ab- 
stiitzt und mit ihrem anderen Ende an einer zentralen Auf- 
nahme im Schieberkolben 21 anliegt. 

65 [0053] Der Schieberkolben 21 besteht also aus einem Kol- 
benteil, welches unter Druckeinwirkung des Druckmediums 
verschiebbar in dem kleinen Zylinderraum 29 verschiebbar 
angeordnet ist und mittels ORingen 23 abgedichtet gefuhrt 
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ist. 

[0054] Der Kolbenteil des Schieberkolbens 21 ist mit ei- 
ner in axialer Richtung nach oben weisenden Schiebemase 
24 verbunden, wobci die Schiebemase teilweise in den Kol- 
ben 14 verschiebbar gefiihrt ist und in den Zylinderraum 13 5 
des Zy tinders eingreift und insbesondere auch die radial au- 
Bere Begrenzung des Verschiebungsweges der auf Kugel- 
bahnen gefuhrten Kugeln 35 bildet 
[0055] Wichrig ist, dass der obere Teil des Schieberkol- 
bens 21 in Richtung zu der zugeordneten Anschlagnase an 10 
der Zylinderoberseite 8 ein Spiel 47 aufweist, so dass auf- 
grund des Vorhandenseins dieses Spiels 47 stets dafur ge- 
sorgt ist, dass die Schiebemase 24 in die Aufnahmeoffnung 
fiir die Kugeln in der Zylinderoberseite einfahren kann und 
dort ggf. auch in einen radial einwarts gerichteten Radiusbo- 15 
gen 38 einfahren kann. Beim Einfahren in diesen Radiusbo- 
gen 38 wird demzufolge die Schiebemase 24 radial einwarts 
verdrangt und spannt die jeweils zugeordnete Kugel 35 ra- 
dial einwarts gegen die zugeordneten Kugelbahnen in den 
zentral angcordneten Einzugsnippel 40 vor. 20 
[0056] Dies gibt eine zusatzliche Verriegelungskraft, die 
insbesondere auch vibrationshemmend ist. Die Kugeln 35 
werden also von alien Seiten her formschlussig eingespannt, 
weil die Schiebemase in der Sperrstellung formschlussig an 
der AuBenseite der Kugel 35 aniiegt, die wiederum mit ihrer 25 
radialen Innenseite formschlussig an einer schrag zur Ein- 
zugsrichtung 39 ausgebildeten Schrage 43 formschlussig 
aniiegt. 

[0057] Die Schiebemase 24 ist an ihrer oberen Seite mit 
einer Schrage 25 ausgeriistet, die dafur sorgt, dass die Schie- 30 
bemase in entriegeltem Zustand des Schieberkolbens 21 
(siehe Fig. 2) genugendes radiales Bewegungsspiel in Pfeii- 
richtung 37 fiir die Kugeln 35 gewahrleistet. 
[0058] Femer ist noch wichtig, dass im Kolben 14 ein um- 
laufender Sichcrungsring 19 in einer radial einwarts geofT- 35 
neten Nut 20 angeordnet ist und dieser Sicherungsring 19 in 
Sperrstellung des Schieberkolbens 21 kurz und in kurzem 
Abstand iiber dem Schieberkolben 21 vorgesehen ist. 
[0059] Wird namlich nun ein Druckmedium iiber den Ol- 
anschluss 9 in den Zylinderraum 13 eingeleitet, so wird die- 40 
ses Druckmedium zunachst einmal den kleineren Schieber- 
kolben 21 entgegen der Kraft der Fedcr 22 in seinen kleinen 
Zylinderraum 29 verschieben. 

[0060] Gelingt dies nicht aufgrund der bestehenden 
Klemmkrafte zwischen der Schiebemase 24 und den davon 45 
eingesperrten Kugeln 35, dann wird auch von dem Druck- 
medium als nachstes der Kolben 14 in Pfeilrichtung 39 nach 
unten verfahren und der Sicherungsring 19 reiBt den Schie- 
berkolben 21 in Pfeilrichtung 39 mit nach unten, urn diesen 
in die Offnungsstcllung gcmaB Fig. 2 zu bcwegcn. 50 
[0061] Diesc Zwangsentsperrung mit dem Sicherungsring 
19 hat also den Vorteil, dass, wenn der Schieberkolben 21 
verklebt oder in sonstiger Weise in seiner Verschiebung 
blockiert ist, er immer zwangslaufig mitgenommen wird. 
[0062] Die Anordnung der Schiebemase 24 und deren ra- 55 
diale Einwartsverstellung durch Einlaufen in einen radial 
einwarts gerichteten Radiusboden 38 hat im Weiteren den 
Vorteil, dass stets - unabhangig von einem eventuell beste- 
henden Ternperaturspiel - dafur gesorgt wird, dass die Ku- 
geln 35 in radialer Richtung einwarts vorgespannt in die zu- 60 
geordnete, lastubertragende Schrage 43 am Einzugsnippel 
40 eingepresst werden. Der statischen Bestimmtheit wegen 
muss jedoch oberhalb der Schrage 43 ein Kugelspiel 44 zwi- 
schen dem AuBenumfang der jeweiligen Kugel 35 und der 
zugeordneten Kugelbahn im Bereich der Ringnut 41 am 65 
Einzugsnippel 40 bestehen. 

[0063] Die weitere Aniageflache, die Last ubertragt, ist im 
Bereich einer Druckfiache 34 ausgebildet, die bevorzugt ge- 



rade und senkrecht zur Einzugskraft 39 ausgebildet ist und 
die sich in der Zylinderoberseite 8 befindet 
[0064] Die Schrage 32 im Bereich der axial nach unten ge- 
richteten Anschlagnase 33 dient nur der radial einwarts ge- 
richteten Beschrankung des Kugelweges und hat keine last- 
ubertragende Funkdon. 

[0065] Dies gilt auch fur die Anschlagnase 31 mit einer 
zugeordneten Schrage 28, die ebenfalls nur der radial ein- 
warts gerichteten Begrenzung des Kugelweges dienen. 
Diese beiden Schragen 28, 32 dienen also nur als Sicherung 
gegen Herausfallen der Kugeln im geoffnetem Zustand nach 
Fig. 2. 

[0066] Es kann namlich vorgesehen sein, dass die gesamte 
Schnellspannvorrichtung nicht in der in Fig. 1 dargestellten 
horizontalen Lage betrieben wird, sondem in einer hierzu 
senkrechten Lage oder sogar schrag oder in einer Uber- 
Kopf-Lage. 

[0067] Wesentlich nach der Erfindung ist, dass im Kolben 
14 mindestens eine urnlaufende Kugelbahn 26 vorgesehen 
ist, die jedoch nicht durchlaufend gleichmaBig ausgebildet 
sein muss. 

[0068] Es kann vorgesehen sein, dass die Kugeln in ein- 
zelnen Abteilen der Kugelbahn 26 gefiihrt sind, wobei diese 
Abteile lediglich z. B. als radial aus warts gerichtete Stege 
angeordnet sind, zwischen denen die Kugeln 35 eingelegt 
sind und die ein entsprechendes in Umfangsrichtung gerichr 
tetes Bewegungsspiel der Kugeln 35 gewahrleisten. L6- 
sungsnotwendig ist selbstverstandlich auch das bekannte ra- 
diale Verstellspiel der Kugeln aus ihrer entriegelten Stellung 
in die verriegelte Stellung radial einwarts auf den AuBenum- 
fang des Einzugnippels 40. 

[0069] Als dritte Ausfuhrungsform ist es moglich, die Ku- 
geln nicht dicht an dicht zu halten, wie dies anhand der Fig. 
3 und 4 dargestellt ist, sondem es konnen abstandshaltende 
Mittel zwischen Kugeln 35 vorgesehen werden, wie z. B. als 
Federringe, als zwischen den Kugeln eingeiegte elastomere 
Polster oder dergleichen mehr. 

[0070] Es ist also nicht losungsnotwendig, dass auf die 
Kugelbahn 26 dicht an dicht die Kugeln 35 mit einem ent- 
sprechenden in Umfangsrichtung gerichteten Bewegungs- 
spiel angeordnet sind, sondem es konnen auch mehrere Ku- 
geln mitgroBerem, in der Umfangsrichtung gerichteten, Be- 
wegungsspiel angeordnet sein. 

[0071] In diesem Fall waren entsprechende abstandshal- 
tende Mittel zwischen den Kugeln angeordnet. Statt der be- 
schriebenen Stege, die beispielsweise Teil des Kolbens 14 
sein konnen, konnen auch von dem Kolben getrennte Teile 
als Stege verwendet werden, wie z. B. Drahtstifte, Schrau- 
ben oder andere Mittel, die zwischen sich die Abteilungen 
fur die Kugeln 35 bilden. 

[0072] Die gleiche Erfindungsaufgabe (frei in Umfangs- 
richtung bewegbare Kugeln) wird auch dadurch gelost, dass 
die Kugeln in elastomeren Manteln eingegossen werden, 
wie z. B. in einem elastomeren Gurnmiring, der ebenfalls 
dafur sorgt, dass die Kugeln ein in Umfangsrichtung gehen- 
des Bewegungsspiel aufweisen und natiirlich auch in radia- 
ler Richtung das vorgesehene Bewegungsspiel aufweisen. 
[0073] Diese Kugeln sind dann in dem elastomeren Ring 
einvulkanisiert. 

[0074] Wichtig ist, dass also der im Bereich der Kugel- 
bahn 26 angeordneten Anlageschrage 27, die lastubertra- 
gend wirkt, eine im Winkel schrag gegentiberliegende wei- 
tere, lastubertragende Druckfiache 34 gegeniiberliegt und 
das mindestens die eine Anlageschrage 27 schrag zur Ein- 
zugsrichtung 33 geneigt ausgebildet ist. 
[0075] Es kann selbstverstandlich in einer Weiterbildung 
der Erfindung auch vorgesehen sein, dass auch die andere 
Druckfiache 34 im Winkel zur Einzugsrichtung 39 geneigt 
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ausgebildet isL 

[0076] Es wird noch angemerkt, dass der Zylinderraum 6 
rait einem Druckmedium gefullt werden kann, z. B. mit 
Pressluft 

[0077] Dies ist ein wesentlicher Vorleil gegeniiber dem 
Stand der Technik, denn durch Einbringen eines Druckme- 
diums in den Zylinderraum 6 kann damit die SchlieBkraft 
Oder Verriegelungskraft des Kolbens 14 und des Schieber- 
kolbens 21 noch verstarkt werden. D. h., es wird die Kraft 
der Kraftspeicher 16, 17, 22 noch durch Einbringen eines 
Druckmediums in den Zylinderraum 6 verstarkt. 
[0078] Im Ubrigen ist ein Entluftungskanal 30 aus dem 
klcinen Zylinderraum 29 in den unteren, groBeren Zylinder- 
raum 6 vorgesehen. Diese Entluftung ist notwendig, wenn 
der Sperrschieber von seiner Sperrstellung nach Fig. 1 in 
seine Offnungsstellung nach Fig. 2 verfahrt. 
[0079] Der Einfachheit halber ist diese Entluftungsboh- 
rung in Fig. 2 nicht dargestellt. 

[0080] Die Fig. 2 zeigt nun die Offenstellung oder die Ent- 
sperrstellung der gesamten Anordnung. 
[0081] Es ist erkennbar, dass der Kolben 14 auf Anschlag 
nach unten gegen den Zylinderboden 1 gefahren ist, wobei 
beispielsweise der Kolben an der Anschlagkante 18 am Zy- 
linderboden 1 anliegt. 

[0082] Die Fig. 2 zeigt nicht konstruktionsgetreu die Ver- 
haltnisse nach Fig. 1, es soli nur die radial aus warts gerich- 
tete Bewegung der jeweiligen Kugel 35 und die Wirkung 
des Schieberkolbens 21 gezeigt werden. 
[0083] Durch Einfiihrung eines Druckmediums in den Zy- 
linderraum 13 ist als Folgeschieber zunachst der Schieber- 
kolben 21 nach unten gefahren worden, dem dann der Kol- 
ben 14 folgte. 

[0084] Damit entsperrt die Schiebernase 24 die Kugel- 
bahn, die somit eine radial in Pfeilrichtung 37 gerichtete 
Vcrschiebebewcgung der Kugel 35 crlaubt. Damit gerat die 
Kugel 35 auBer EingrifF mit der lastubertragenden Schrage 
43 im Bereich der Ringnut 41 des Einzugsnippels 40. Die 
Schrage 42 hat hierbei keine lastubertragende Funktion. Sie 
ist lediglich als Freistellung gedacht und kann auch als Ra- 
dius ausgefuhrt werden. 

[0085] Wichtig ist jedenfalls, dass in der Sperrstellung 
nach Fig. 1 die Kugel ein Kugelspicl 44 im Bereich der 
Ringnut 41 aufweist, um eine formschliissigc Einspannung 
der Kugel zwischen den schrag aneinander gegenuberlie- 
genden Schragen 27, 34 und 43 zu erreichen. 
[0086] Hierbei wird auch vorausgesetzt, dass im Bereich 
der Schrage 28 die Kugel ein entsprechendes Spiel aufweist 
und nicht an der Anschlag nase 31 anliegt. 
[0087] Insgesamt ist der Einzugsnippel 40 in der zentralen 
Aufnahmcbohrung 45 des Zylinders 1, 7, 8 verschiebbar ge- 
lagert. Im Ubrigen hat die Schiebernase 24 an ihrem oberen 
freien Ende einen Auflaufradius 46 der dafur sorgt, dass bei 
axialer Verschiebung der Schiebernase 24 in Gegenrichtung 
zur Einzugsrichtung 39 sich die gesamte Schiebernase 24 
tulpenformig radial ein warts verformt und hierbei die Ku- 
geln 35 radial aus warts wie eine Spannzange einfassen und 
diese radial ein warts gerichtet vorspannen. 
[0088] Wichtig bei der Erfindung ist also, dass mit einer 
formschlussigen Verriegelung, die keinerlei Bewegungs- 
spiel des Einzugsnippels 40 in Einzugsrichtung 39 und in 
Gegenrichtung hierzu zulasst, noch zusatzlich eine in Ein- 
zugsrichtung 39 wirkende Einzugskraft auf den Einzugsnip- 
pel 40 ausgeubt wird. Dies ist neu und erfinderisch gegen- 
iiber dem Stand der Technik, weil nach dem Stand der Tech- 
nik entweder lediglich eine Einzugskraft in Einzugsrichtung 
gegeben war, dies aber mit dem Nachteil verbunden war, 
dass ein entsprechendes Bewegungsspiel auch im verriegel- 
ten Zustand gegeben war. 



[0089] Andere Einspannvorrichtungen zeigten eventuell 
formschlussige Verriegelungen, die aber keine Einzugskraft 
bewirkten. 

[0090] Hier setzt die Erfindung ein, die nun mit entsprc- 
5 chenden, in Kugelbahnen gefuhrten Kugeln 35 vorsieht, 
dass die Kugeln sowohl in Umfangsrichtung ein groBes Be- 
wegungsspiel aufweisen, als auch in radialer Richtung, so 
dass eine starke, lastubertragende und formschlussige Ver- 
riegelung des Einzugsnippels gegeben ist. 
10 [0091] Die gesamte Anordnung ist im Ubrigen relativ un- 
empfindlich gegen Verschmutzungen, weil groBe Hohl- 
raumoffnungen vorhanden sind, die gegebenenfalls auch 
ausblasbar oder durch entsprechende Entlastungsbohrungen 
reinigungsfahig sind. 
15 [0092] Bei relativ klein ausgebildeten Kugeln, wie sie im 
Stand der Technik bekannt sind, sind derartig groBe Hohl- 
raume nicht gegeben und sind daher wesentlich verschmut- 
zungsanfalliger. 

[0093] Aufgrund der verwendeten, relativ groB ausgebil- 

20 deten Kugeln sind auch entsprechend groBe Flachenpres- 
sungen moglich, so dass Kugeln aus relativ kostengunsti- 
gem Material und insbesondere auch die zugeordneten Ku- 
gelbahnen im Kolben und im Zylinder nicht hohen Festi- 
gungsanforderungen entsprechen miissen. Es reicht bei- 

25 spielsweise aus, diese Kugelbahnen durch Einsatzhartung, 
Flarnmhartung oder Nitrierung zu verguten. 
[0094] Beim Stand der Technik mussten wesentlich teu- 
rere Werkzeugstahie verwendet werden, die durchgehartet 
waren. Dadurch bestand der Nachteil, dass sie schlecht zu 

30 bearbeiten waren und hohe Bearbeitungskosten und entspre- 
chend auch hohe Wartungskosten verursachten. 
[0095] Die weitere Erfindung wird im Rahmen der vorlie- 
genden Beschreibung einzeln sowie auch in Kombination 
mit den anderen, oben genannten Merkmalen als erfin- 

35 dungswescntlich beansprucht. 

[0096] Es hat sich namlich als besonders vorteilhaft her- 
ausgestellt, den mit einem Hochdruckmedium gefullten 
Druckraum 13 zwischen der Unterseite der Zylinderober- 
seite 8 und der Oberseite des dicht an die Zylinderoberseite 

40 verlegten Kolbens 14 anzuordnen. Dadurch kann namlich 
der gesamte Zylinderboden 1 frei von ein Druckmedium 
fuhrendcn Einbautcn gehalten werden. Es ist deshalb ohne 
Weiteres moglich, in diesen freien, drucklosen Zylinder- 
raum 6 Ausblasvorrichtungen anzuordnen, ohne dass es der 

45 Durchfuhrung derartiger Luftkanale durch entsprechende 
Druck fuhrende Raume unter Anwendung von aufwendigen 
AbdichtmaBnahmen erforderlich ist. 
[0097] Beim Stand der Technik muBten derartige Luftka- 
nale durch den Druckraum des Kolbens 14 gefuhrt werden. 

50 [0098] Als weitcrer Vortcil ist zu ncnnen, dass durch den 
"umgekehrten" Einbau des Kolbens 14 in den Zylinderraum 
6 sich nun die Kraftspeicher mit ihrer Oberseite an der obe- 
ren Innenseite des Kolbens einerseits und mit ihrer Unter- 
seite auf dem Zylinderboden 1 abstiitzen. 

55 [0099] Beim Stand der Technik war genau eine umge- 
kehrte Anordnung vorgesehen, bei der sich die Kraftspei- 
cher an der Unterseite der Zylinderoberseite 8 abstutzten. 
Dies fuhrte zu einer Aufwolbung der Zylinderoberseite. 
Nachdem auf der Zylinderoberseite jedoch die Palette mit 

60 den darauf angeordneten, hochgenau zu bearbeitenden 
Werkstucken auflag, fuhrte diese Aufwolbung zu einer Be- 
eintrachtigung der Herstellungsgenauigkeit. 
[0100] Die Erfindung ist im Ubrigen nicht darauf be- 
schrankt, dass die verriegelte Stellung des Kolbens 14 durch 

65 die Einwirkung eines mechanischen Kraftspeichers 16, 17 
(z. B. Schraubendruckfeder oder Tellerfeder) erreicht wird. 
In einer anderen Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, 
den Kraftspeicher durch ein hydraulisches oder pneumati- 
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sches Druckmedium vorzuspannen. Es sind in diesem Fall 
auf beiden Seiten des Kolbens 14 entsprechende, rait einem 
zufuhrbaren und abfiihrbaren Druckmedium gefullte, ge- 
geneinander abgedichtete Druckraume angeordnet. 
[0101] Auch fur dieses Mcrkmal wird unabhangig von 
den iibrigen Merkmalen und auch in Kombination mit den 
anderen Merkmalen selbstandiger Schutz nachgesucht. 



Zeichnungslegende 



L0 



1 Zylinderboden 

2 Maschinenlisch 

3 Bohrung 

4 Sicherungsring 

5 Dichtungsring 

6 Zylinderraum (groB) 

7 Zylinderwand 

8 Zylinderoberseite 

9 Olanschluss 

10 Kanal 
llKanal 

12 Kanal 

13 Druckraum 

14 Kolben 

15 Aufnahme 15' 

16 Kraftspeicher 

17 Kraftspeicher 

18 Anschlagkante 

19 Sicherungsring 

20 Nut 

21 Schieberkolben 

22 Feder 

23 O-Ring 

24 Schiebernase 

25 Schrage 

26 Kugelbahn 

27 Anlageschrage 

28 Schrage 

29 Zylinderraum (klein) 

30 Entluftungskanal 

31 Anschlagnase 

32 Schrage 

33 Anschlagnase 

34 Druckflache 

35 Kugel 
36- 

37 Pfeilrichtung 

38 Radiusbogen 

39 Einzugsrichtung 

40 Einzugsnippei 

41 Ringnut 

42 Schrage 

43 Schrage 

44 Kugelspiel 

45 Aufnahmebohrung 

46 Auflaufradius 

47 Spiel 

Patentanspruche 

1. Schnellspann-Einrichtung mit Kugelfuhrung fiir die 
Einspannung eines Einzugsnippels in der zentralen 
Aufnahmebohrung eines Zylinders, wobei in dem Zy- 
linder unter Wirkung eines Kraftspeichers mindestens 
ein Kolben verschiebbar angeordnet ist, der in Gegen- 
richtung hierzu von einem Druckmedium beaufschlag- 
bar ist, wobei zur Verriegelung des Einzugbolzens 
mehrere auf einer Umfangsbahn im Zylinder angeord- 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



nete Walzkorper von dem Kolben in radialer Richtung 
einwarts auf zugeordnete Schragen am AuBenumfang 
des Einzugnippels einriickbar sind und ferner zur En- 
triegelung der Kolben von dem Druckmedium beauf- 
schlagt die Walzkorper aus den Schragen am Einzugs- 
nippei radial auswarts auBer Eingriff mit dem Einzugs- 
nippei bringbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Einzugsnippei (40) in seiner SchlieBstellung form- 
schliissig verriegelt isL 

2. Schnellspann-Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass radial am AuBenumfang 
des Einzugsnippels (40) frei gefiihrte Walzkorper, ins- 
besondere Kugeln (35), angeordnet sind, die in Bahnen 
(26) des Zylinders (8) und des im Zylinder unter Druck 
verschiebbaren Kolbens (14) angeordnet sind und dass 
diese Bahnen (26, 34, 38) mindestens zwei einander 
gegenuberliegende und gegeneinander gerichtete 
Schragen (27, 34) ausbilden, die im Winkel zur Ein- 
zugsrichtung (39) geneigt sind. 

3. Schnellspann-Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln (35) frei am 
Umfang des Kolbens (14) verschiebbar auf zugeordne- 
ten Kugelbahnen (26, 34) von Kolben und Zylinder an- 
geordnet sind. 

4. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine zusatz- 
liche radiale Begrenzung des Kugelweges, radial au- 
Ben, durch einen Schieberkolben (21) erfolgt, der fe- 
derbelastet in seiner SchlieBstellung die Kugeln (35) 
radial einwarts gegen den Einzugsnippei (40) und die 
dort angeordneten Kugelbahnen (43) presst und so eine 
zusatzliche radial einwarts gerichtete Verriegelungs- 
kraft ausiibt. 

5. Schnellspann-Einrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schieberkolben (21) 
mit einer etwa axial ausgebildeten Schiebernase (24) 
verbunden ist, die radial bewegbar ist und sich federnd 
am AuBenumfang der Kugel (35) anlegt. 

6. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schie- 
berkolben (21) in dem Kolben (14) der Schnellspann- 
Einrichtung verschiebbar gefuhrt ist und unter der Wir- 
kung des Druckmediums fur den Kolben in seine OrT- 
nungsstellung verschiebbar ist. 

7. Schnellspann-Einrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schieberkolben feder- 
belastet in seiner SchlieBstellung gegen die Kugel (35) 
gehalten ist. 

8. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln 
(35) auf ihrer Kugelbahn (26) im Kolben (14) dicht an 
dicht mit geringem Spiel in Umfangsrichtung angeord- 
net sind. 

9. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln 
(35) auf ihrer Kugelbahn (26) im Kolben (14) durch ab- 
standshaltende Mittel auf Abstand gehalten sind. 

10. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln 
(35) von einem Federring gehalten sind. 

11. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln 
(35) auf einem Drahtring aufgefadelt sind. 

12. Schnellspann-Einrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln 
(35) in einem elastomeren Ring einvulkanisiert sind. 

13. Schnellspann-Einrichtung mit Kugelfuhrung fiir 
die Einspannung eines Einzugsnippels in der zentralen 
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Aufnahmebohrung eines Zylinders (1, 8), wobei in 
dem Zylinder unter Wirkung eines Kraftspeichers (16, 
17) mindestens ein Kolben (14) verschiebbar angeord- 
nct ist, der in Gegenrichtung hierzu von einem Druck- 
mediurn beaufschlagbar ist, wobei zur Verriegelung 5 
des Einzugbolzens mehrere auf einer Umfangsbahn im 
Zylinder angeordnete Walzkorper von dem Kolben in 
radialer Richtung einwarts auf zugeordnete Schragen 
am AuBenumfang des Einzugnippels einruckbar sind 
und femer zur Entriegelung der Kolben von dem 10 
Druckmedium beaufschlagt die Walzkorper aus den 
Schragen am Einzugsnippel radial auswarts auBer Ein- 
griff mit dem Einzugsnippel (40) bringbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher (16, 17) 
sich mit seinem einen Ende an der Innenseite des Kol- 15 
bens (14) und mit seinem anderen Ende auf dem Kol- 
benboden (1) abstutzt. 

14. Schnellspann-Einrichtung mit Kugelfuhrung fur 
die Einspannung eines Einzugsnippels in der zentralen 
Aufnahmebohrung eines Zylinders (1, 8), wobei in 20 
dem Zylinder unter Wirkung eines Kraftspeichers (16, 
17) mindestens ein Kolben (14) verschiebbar angeord- 
net ist, der in Gegenrichtung hierzu von einem Druck- 
medium beaufschlagbar ist, wobei zur Verriegelung 
des Einzugbolzens mehrere auf einer Umfangsbahn im 25 
Zylinder angeordnete Walzkorper von dem Kolben in 
radialer Richtung einwarts auf zugeordnete Schragen 
am AuBenumfang des Einzugnippels einruckbar sind 
und femer zur Entriegelung der Kolben von dem 
Druckmedium beaufschlagt die Walzkorper aus den 30 
Schragen am Einzugsnippel radial auswarts auBer Ein- 
griff mit dem Einzugsnippel (40) bringbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass der dem Kolben (14) zuge- 
ordnete Druckraurn (13) zwischen der Zylinderober- 
scite (8) und der Oberseite des Kolbens (14) ausgebil- 35 
det ist. 
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